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Ç ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ÒÚ‡Ú¸flı ·˚Î ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ Ì‡-
Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ËÁÎÛ-
˜‡ÚÂÎÂÈ ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl Ë Á‚ÛÍÓÛÒËÎÂÌËfl: Û-
ÔÓÌ˚ı „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ Ë Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ. èË
‚ÒÂı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÓÌË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú –
Â„ÛÎËÛÂÏ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË Ë
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, – ‰Îfl ÌËı ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÔË ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËË ÌËÁÍËı ˜‡-
ÒÚÓÚ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Îfl ‡Ò¯ËÂÌËfl ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó ‰Ë-
‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ëı „‡-
·‡ËÚÓ‚. èÓÔ˚ÚÍË ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÌËÁÍËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ ÔË‚ÂÎË Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÓÒÓ-
·˚ı ‰‚ÛıÔÓÎÓÒÌ˚ı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯Ëı
Ì‡Á‚‡ÌËÂ «ÏÛÁ˚Í‡Î¸Ì˚Â ÍÓÎÓÌÍË», „‰Â ‰Îfl ‚ÓÒÔÓËÁ-
‚Â‰ÂÌËfl ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÌËÁ-
ÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎË, ‡ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡·Ó‡ ëó/Çó-
„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓÚ ÍÓÏÔÓÏËÒÒ ÔË‚Ó-
‰ËÎ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ „‡·‡ËÚÓ‚ Ë ‚ÂÒ‡,
ÛÏÂÌ¸¯‡Î ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË Ë Ú.‰.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÛÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÎÂÚ
‚Â‰ÛÚÒfl ‡·ÓÚ˚ Ì‡ fl‰Â ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÙËÏ ÔÓ ÔÓËÒÍÛ Ú‡-
ÍËı ÍÓÌÒÚÛÍÚÓÒÍËı Â¯ÂÌËÈ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÏÓ˘Ì˚ı
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ‰Îfl ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÏÂ-
˘ÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎflÎË ·˚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÌËÁÍËÂ
˜‡ÒÚÓÚ˚, Ú.Â. Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â-
‰ÂÌËÂ ÏÛÁ˚Í‡Î¸Ì˚ı ÔÓ„‡ÏÏ, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓı‡ÌflÎË
·˚ ÔËÂÏÎÂÏ˚Â „‡·‡ËÚ˚ Ë ‚ÂÒ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ Ëı ÔÓ‰-
‚Â¯Ë‚‡Ú¸ Ì‡ ÒÚÂÌ‡ı Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË.

ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ÙËÏ˚ ‰Ó·ËÎËÒ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ ‡ÁÌ˚ÏË ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË, Ó‰Ì‡ÍÓ
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÏÂÂÚÒfl ÏÌÓ„Ó Ó·˘Â„Ó ‚ Ëı ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓÏ
ËÒÔÓÎÌÂÌËË, ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Â-
¯ÂÌËfl Ì‡ ÔËÏÂÂ Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ò‡Ï˚ı Û‰‡˜Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËÈ: ÏÓ˘ÌÓÈ ¯ËÓÍÓÔÓÎÓÒÌÓÈ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
‰Îfl ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl Acoustimass Professional Speaker sys-
tem ÙËÏ˚ Bose (ËÒ. 1).

îËÏ‡ Bose ·˚Î‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ ‚ 1964 „. ÔÓÙÂÒÒÓ-
ÓÏ å‡ÒÒ‡˜ÛÒÂÚÒÍÓ„Ó àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË (MIT) ‰ÓÍ-
ÚÓÓÏ Amar G. Bose Ë ‚ÒÂ ˝ÚË „Ó‰˚, Ì‡fl‰Û Ò ‡Á‡·ÓÚ-
ÍÓÈ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‰Îfl ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl ÔÓÏÂ˘Â-
ÌËÈ Ë ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂÈ, ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ «ÑÓÏ‡¯ÌÂ„Ó ÚÂ‡Ú‡» Ë

‰., ÓÌ‡ Û‰ÂÎflÎ‡ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡Û˜Ì˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËflÏ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÂÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÔËÓËÚÂÚ ‚ ÒÓÁ‰‡-
ÌËË Ú‡ÍËı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ, Í‡Í Direct/Reflecting
Speaker Technology, Acoustic Waveguide Technology,
Acoustimass Speaker Technology Ë ‰.
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Акустическая аппаратура
для озвучения

Часть 4. Мощные низкочастотные
акустические блоки (band-pass)

à.Ä. ÄÎ‰Ó¯ËÌ‡

êËÒ.1. åÓ˘Ì˚È ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡„Â„‡Ú ‰Îfl ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl
Acoustimass Professional Speaker System

êËÒ.2. ëÚÛÍÚÛ‡ ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı Á‚ÛÍÓ‚ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË

êËÒ.3. ÄÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÓÚ‡ÊÂÌ-
Ì˚ı Á‚ÛÍ‡ı (ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ Û„ÎÛ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl)



Ç ÓÒÌÓ‚Â ÔÂ‚Ó„Ó Â¯ÂÌËfl ÎÂÊËÚ Ï˚ÒÎ¸ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ Í ÒÎÛ¯‡ÚÂÎ˛ ‚ ‚Ë‰Â ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı Á‚ÛÍÓ‚
(ËÒ. 2), ÔÓ˝ÚÓÏÛ ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂ-
Ï‡ Ò Ú‡ÍËÏ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂÏ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ, ˜ÚÓ-
·˚ ÓÌË ËÁÎÛ˜‡ÎË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ·ÓÍÓ‚˚ı
ÒÚÂÌ Ë Í ÒÎÛ¯‡ÚÂÎ˛ ÔËıÓ‰ËÎ‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÌÂ-
„Ëfl ‚ ‚Ë‰Â ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ÎÛ˜ÂÈ (Ò ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÓÚ-
‡ÊÂÌÌÓ„Ó Á‚ÛÍ‡ Í ÔflÏÓÏÛ 8:1) (ËÒ. 3). C 1967 „.
Bose ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ˝ÚÓÚ ÔËÌˆËÔ ÔÓÒÚÓÂ-
ÌËfl ‰Îfl Ò‚ÓËı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl ‚ ÍËÌÓ, ÒËÒÚÂÏ‡ı ÏÛÎ¸ÚËÏÂ‰Ë‡ Ë ‰.

ÇÚÓÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ – Acoustic Waveguide
Technology ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÓ·ÓÈ
ÙÓÏ˚ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÙÓÏÎÂ-
ÌËfl. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ (ÔÓÒÚ‡‡ÂÏÒfl ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‡Ò-
ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ó· ˝ÚÓÏ ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ), ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÌËÁÍÓ˜‡Ò-
ÚÓÚÌÓ„Ó ÓÙÓÏÎÂÌËfl ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı ÔË-
ÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰ÂÒflÚÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÍÓÔÛÒÓ‚,
ÒÂ‰Ë ÌËı, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓÙÓÏÎÂÌËfl Ò Ù‡ÁÓËÌ‚ÂÚÓ-
ÓÏ ÚËÔ‡ Î‡·ËËÌÚ ËÎË Ú‡ÌÒÏËÒÒËÓÌÌ‡fl ÎËÌËfl, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÌËÁËÚ¸ ˜‡ÒÚÓÚÛ Ì‡-
ÒÚÓÈÍË Ù‡ÁÓËÌ‚ÂÚÓ‡. îËÏ‡ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ‡ Ó‰ËÌ
ËÁ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Î‡·ËËÌÚ‡, Ú.Â. ÍÓÔÛÒ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓ-
„Ó „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl Ì‡„ÛÊÂÌ Ì‡ ‰ÎËÌÌÛ˛ Ò‚ÂÌÛ-
ÚÛ˛ ÚÛ·Û Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ Ì‡ Ù‡ÁÓËÌ‚ÂÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ˜‡ÒÚÓÚÛ Ì‡ÒÚÓÈÍË Ù‡ÁÓËÌ-
‚ÂÚÓ‡ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
Ó·Î‡ÒÚË Ò‡Ï˚ı ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÍÓÔÛÒÂ
‚˚ÒÓÚÓÈ 30 ÒÏ Û‰‡ÎÓÒ¸ ‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ ÚÛ·Û ‰ÎËÌÓÈ 2 Ï
(ËÒ. 4).

ç‡ÍÓÌÂˆ, Acoustimass Speaker Technology, ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ÍÓÚÓÓÈ ÔËÌˆËÔ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÓÙÓÏÎÂÌËÈ ‰Îfl
ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚. éÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÒÓ-
Á‰‡ÌËfl ÏÓ˘Ì˚ı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ‡„Â„‡ÚÓ‚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡-
˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚. Ç ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Ò‚flÁË Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ‡ÔÔ‡-
‡ÚÛ˚ ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ Surround Sound, Ì‡˜‡ÎË ‡ÍÚË‚ÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔËÌˆËÔ˚ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â-

‰ÂÌËfl ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÛ·‚ÛÙÂ-
Ó‚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÎÛı ÔÎÓıÓ ÎÓÍ‡ÎËÁÛÂÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‰Ó
200 Éˆ, ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÍËı ·ÎÓÍÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÁÏÂ-
˘‡Ú¸ Ëı ‚ Î˛·ÓÏ ÏÂÒÚÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ˜ÚÓ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ÚË‚ÌÓ Ó˜ÂÌ¸ Û‰Ó·ÌÓ. ÑÎfl ÍÓÔÛÒÓ‚ Ú‡ÍËı ÌËÁÍÓ˜‡Ò-
ÚÓÚÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÚÒfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯‡fl Ì‡Á‚‡ÌËÂ «ÔÓÎÓÒÓ-
‚ÓÈ ÙËÎ¸Ú» (band-pass), ıÓÚfl Ë ‰Û„ËÂ ‚Ë‰˚ ÓÙÓÏ-
ÎÂÌËÈ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ıÓ‰flÚ Ò‚ÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ.

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ
ÒÂ‰Ë ·˚ÚÓ‚˚ı Ë ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı
ÒËÒÚÂÏ ËÏÂ˛Ú ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â ÓÙÓÏÎÂÌËfl ÚËÔ‡
«Á‡Í˚Ú˚È ÍÓÔÛÒ» Ë «ÍÓÔÛÒ Ò Ù‡ÁÓËÌ‚ÂÚÓÓÏ»
(Ó ÔËÌˆËÔ‡ı ‡·ÓÚ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó, Ì‡‰Â˛Ò¸, Û‰‡ÒÚÒfl ÔÓ-
„Ó‚ÓËÚ¸ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ). á‡Í˚Ú˚È ÍÓÔÛÒ, ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËfl, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡ Ë ÙÓÏ‡ Äóï ÍÓÚÓÓ-
„Ó ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡
ËÒ. 5, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ „Î‡‰ÍËÈ ÒÔ‡‰ Ì‡ ÌËÁÍËı
˜‡ÒÚÓÚ‡ı Ë ÌËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ,
ÌÓ ÌÂ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓÚ‰‡˜Ë
Ì‡ ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı „‡-
·‡ËÚÓ‚.

ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë ·˚Î ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ‚ 30-Â
„Ó‰˚ ÚËÔ ÓÙÓÏÎÂÌËfl «Ù‡ÁÓËÌ‚ÂÚÓ» (ËÒ. 6), ÍÓ-
ÚÓ˚È ÔË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ Ì‡ÒÚÓÈÍÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË-
˜ËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı.
é‰Ì‡ÍÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îfl ËÁÏÂÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ Ì‡ÒÚÓÈÍË ‚ Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı Ó˜ÂÌ¸ Ó„‡ÌË-

˜ÂÌ˚. àÏÂÌÌÓ ÒÚÂÏÎÂÌËÂ ÒÓı‡ÌËÚ¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ‡ÁÏÂ-
‡ı, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚ ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ¯ËÓÍÓ„Ó ‚‡-
¸ËÓ‚‡ÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, ÔË‚ÂÎÓ Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÌÓ-
‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÓÙÓÏÎÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯Â„Ó Ì‡Á‚‡ÌËÂ «ÔÓ-
ÎÓÒÓ‚ÓÈ ÙËÎ¸Ú» (ËÒ. 7).

èÂ‚˚È Ô‡ÚÂÌÚ Ì‡ Ú‡ÍÛ˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÔÓÎÛ˜ËÎ
A.d’Alton ‚ 1934 „. ëÎÂ‰Û˛˘ËÈ Ô‡ÚÂÌÚ ·˚Î ‚˚‰‡Ì ‡Ò-
ÔË‡ÌÚÛ å‡ÒÒ‡˜ÛÒÂÚÒÍÓ„Ó ìÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ H. Lang ‚
1954 „. é‰Ì‡ÍÓ ËÌÚÂÂÒ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ÙËÏ-ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎÂÈ Í ˝ÚÓÏÛ ‚Ë‰Û ÓÙÓÏÎÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ-
ÒÎÂ ‰ÓÍÎ‡‰‡ L. Finchem Ì‡ 63-Ï ÍÓÌ„ÂÒÒÂ AES ‚
1979 „. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ L. Finchem ·˚Î ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Û-
ÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÏ ‚ÒÂÏËÌÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙËÏ˚ KEF, ‚˚-
ÔÛÒÍ‡˛˘ÂÈ ÎÛ˜¯ËÂ ÏËÓ‚˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Í‡ÚÂ„ÓËË Hi-
Fi, ÌÂÛ‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ Í Â„Ó ÏÌÂÌË˛ Ì‡Û˜Ì˚È ÏË
ÔËÒÎÛ¯‡ÎÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓ. Ç 1982 „. ‰‚‡
Ù‡ÌˆÛÁÒÍËı ËÌÊÂÌÂ‡ Augris Ë Santens ÓÔÛ·ÎËÍÓ-
‚‡ÎË ‚Ó Ù‡ÌˆÛÁÒÍÓÏ ÊÛÌ‡ÎÂ ÏÂÚÓ‰ËÍÛ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ú‡-
ÍËı ÓÙÓÏÎÂÌËÈ. ÇÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ 1985 „. ÙË-
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êËÒ.4. äÓÔÛÒ, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
Acoustic Waveguide

êËÒ.6. äÓÔÛÒ Ò
Ù‡ÁÓËÌ‚ÂÚÓÓÏ

êËÒ.7. éÙÓÏÎÂ-
ÌËÂ ÚËÔ‡ «ÔÓÎÓ-
ÒÓ‚ÓÈ ÙËÎ¸Ú»
˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓ-
fl‰Í‡

êËÒ.5. á‡Í˚Ú˚È ÍÓÔÛÒ: ‡ – Ó·˘ËÈ ‚Ë‰; · – ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡; Ò – ÙÓÏ‡ Äóï
ÔË ‡ÁÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË

‡

·

‚



Ï‡ Bose ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ Ô‡ÚÂÌÚ Ì‡ ÌÓ‚Û˛ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸
ÓÙÓÏÎÂÌËfl Ò ‰‚ÛÏfl Ù‡ÁÓËÌ‚ÂÒÌ˚ÏË Í‡ÏÂ‡ÏË
(band-pass ¯ÂÒÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡), ÍÓÚÓ˚È Ë ·˚Î ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
Acoustimass. ç‡ 81-Ï ÍÓÌ„ÂÒÒÂ AES ‚˚ÒÚÛÔËÎ c ‰Ó-
ÍÎ‡‰ÓÏ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚Ï ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌË˛ ÍÓÔÛÒÓ‚
Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡, ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ E. Geddes, ˜ÚÓ
Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÔÓÔÛÎflËÁ‡ˆËË ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚
ÓÙÓÏÎÂÌËÈ. ç‡ÍÓÌÂˆ, ‚ 1988 „. ÒÚ‡Ú¸fl Augris Ë
Santens ·˚Î‡ ÔÂÂ‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ‡Ì„ÎËÈÒÍËÈ flÁ˚Í Ë
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì‡ ‚ ÊÛÌ‡ÎÂ Speaker Builder, ÔÓÒÎÂ ˜Â-
„Ó Ì‡˜‡ÎÒfl Ì‡ÒÚÓfl˘ËÈ ·ÛÏ ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË Ú‡ÍËı ÌËÁÍÓ-
˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ÓÙÓÏÎÂÌËÈ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÌË
Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÌËÁ-
ÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÔÔ‡‡ÚÛÂ ÔË ÓÁ‚Û˜ÂÌËË, ‚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂ-
Ï‡ı, ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı ‰Îfl «ÑÓÏ‡¯ÌÂ„Ó ÚÂ‡Ú‡» Ë Ú.‰.

ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎflı ÒÛ·‚ÛÙÂ-
Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰‚‡ ‚Ë‰‡ Ú‡ÍËı ÓÙÓÏÎÂÌËÈ (ıÓÚfl
ËÏÂ˛ÚÒfl Ë ‰Û„ËÂ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË): «ÔÓÎÓÒÓ‚ÓÈ
ÙËÎ¸Ú» ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ë ¯ÂÒÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡.

çËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÂ ÓÙÓÏÎÂÌËÂ ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÔÛ-
ÒÓ‚: Á‡‰ÌÂ„Ó Á‡Í˚ÚÓ„Ó Ë ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó Ò Ù‡ÁÓËÌ‚ÂÚÓ-
ÓÏ (ÒÏ. ËÒ. 7). á‡‰ÌÂÂ Á‡Í˚ÚÓÂ ÓÙÓÏÎÂÌËÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÔ‡‰ ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ, Ú.Â. Â„Ó ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ÙËÎ¸ÚÛ ‚ÂıÌËı ˜‡ÒÚÓÚ ‚ÚÓÓ-
„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÒÓ ÒÔ‡‰ÓÏ 12 ‰Å/ÓÍÚ‡‚‡. èÂÂ‰ÌÂÂ
ÓÙÓÏÎÂÌËÂ Ò Ù‡ÁÓËÌ‚ÂÚÓÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÔ‡‰
‚ÂıÌËı ˜‡ÒÚÓÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÙËÎ¸ÚÛ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓ-
fl‰Í‡ ÒÓ ÒÔ‡‰ÓÏ 24 ‰Å/ÓÍÚ‡‚‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÒÂ ˝ÚÓ
ÓÙÓÏÎÂÌËÂ ‚ ˆÂÎÓÏ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Í‡Í «ÔÓÎÓÒÓ‚ÓÈ
ÙËÎ¸Ú». àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÓÙÓÏÎÂÌËfl ÓÚ-
Í˚‚‡ÂÚ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÌÓ‚˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îfl
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Â„Ó ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË: ÏÂÌflfl Ó·˙ÂÏ
Á‡‰ÌÂÈ Ë ÔÂÂ‰ÌÂÈ Í‡ÏÂ, Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ù‡ÁÓËÌ‚Â-
ÚÓ‡ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÔÓ‰·ÓÓÏ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl, ÏÓÊÌÓ ‰Ó·ËÚ¸-
Òfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÎÓÒ˚ ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËfl, ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÒÂÁ‡
Ë ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ Ó˜ÂÌ¸
¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı.

ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡ Ú‡ÍÓÈ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÔÔ‡‡-
ÚÛ˚ (ËÒ. 8) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒËÒÚÂÏÛ ËÁ ‰‚Ûı Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚ı ÍÓÌÚÛÓ‚: Ó‰ËÌ ÍÓÌÚÛ – Á‡Í˚Ú˚È fl˘ËÍ (Ô‡‡-
ÏÂÚ˚ – R1, L1, C1), ‚ÚÓÓÈ – fl˘ËÍ Ò Ù‡ÁÓËÌ‚ÂÚÓÓÏ

(Ô‡‡ÏÂÚ˚ – L2, L3, C2, R2). î‡ÁÓËÌ‚ÂÚÓ Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡-

ÂÚÒfl Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl Ò
Û˜ÂÚÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Â„Ó ‚ Á‡Í˚ÚÛ˛ Í‡ÏÂÛ (fc*):

„‰Â Vc – Ó·˙ÂÏ Á‡Í˚ÚÓÈ Í‡ÏÂ˚,

Vas – ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó „ÓÏÍÓ„Ó-

‚ÓËÚÂÎfl.
Ç Ú‡ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂÌflÚ¸ ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı

Ô‡‡ÏÂÚ‡: Ó·˙ÂÏ Á‡Í˚ÚÓÈ Í‡ÏÂ˚, Ó·˙ÂÏ ÔÂÂ‰ÌÂÈ
Í‡ÏÂ˚ Ë ˜‡ÒÚÓÚÛ Ì‡ÒÚÓÈÍË Ù‡ÁÓËÌ‚ÂÚÓ‡.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ò ÒÛ·‚ÛÙÂÓÏ
JL Audio 10W1-4, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÏ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È
„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎ¸ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 300 ÏÏ, Ó·˙ÂÏ Á‡Í˚-
ÚÓÈ Í‡ÏÂ˚ 13,77 Î, Ó·˙ÂÏ ÔÂÂ‰ÌÂÈ Í‡ÏÂ˚ – 21,87 Î
Ë ˜‡ÒÚÓÚÛ Ì‡ÒÚÓÈÍË Ù‡ÁÓËÌ‚ÂÚÓ‡ – 64 Éˆ, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 9. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ˝ÚÓÏÛ ÓÙÓÏ-
ÎÂÌË˛ ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
ÒÏÂ˘ÂÌËfl Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ Í‡ÚÛ¯ÍË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 9, ‡
(ÍË‚‡fl 2). ÖÒÎË ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Ó·˙ÂÏ Á‡Í˚ÚÓÈ Í‡ÏÂ˚
‰Ó 7,9 Î, ÔÓËÁ‚Â‰fl ÔË ˝ÚÓÏ ÔÂÂÌ‡ÒÚÓÈÍÛ Ù‡ÁÓËÌ-
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Fc = fs �Vas/Vc + 1,

êËÒ.8. ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÓÙÓÏÎÂÌËfl ÚËÔ‡ «ÔÓ-
ÎÓÒÓ‚ÓÈ ÙËÎ¸Ú» ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡

êËÒ.9. àÁÏÂÌÂÌËÂ Äóï ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı:
‡ – Ó·˙ÂÏ‡ı Á‡‰ÌÂÈ Á‡Í˚ÚÓÈ Í‡ÏÂ˚; · – Ó·˙ÂÏ‡ı
ÔÂÂ‰ÌÂÈ Í‡ÏÂ˚; ‚ – Ô‡‡ÏÂÚ‡ı Ì‡ÒÚÓÈÍË Ù‡ÁÓ-
ËÌ‚ÂÚÓ‡

* èÓ‰Ó·ÌÂÂ Ò ÔËÌˆËÔ‡ÏË ÔÓÒÚÓÂÌËfl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÒıÂÏ ‰Îfl
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ Ë ÏÂÚÓ‰‡ÏË ‡Ò˜ÂÚ‡ Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÓÁÌ‡ÍÓ-
ÏËÚ¸Òfl ‚ ÍÌË„Â: ÄÎ‰Ó¯ËÌ‡ à.Ä., ÇÓÈ¯‚ËÎÎÓ Ä.É. «Ç˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚», 1989 (àÁ‰-‚Ó «ê‡‰ËÓ Ë ë‚flÁ¸»).

‡

·

‚



‚ÂÚÓ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ „ÓÏÍÓ„Ó‚Ó-
ËÚÂÎfl ÔË ˝ÚÓÏ ‚˚‡ÒÚÂÚ, ÚÓ ÔÓÎÛ˜ËÚÒfl ÍË‚‡fl 1. ÖÒ-
ÎË ÊÂ, Ì‡Ó·ÓÓÚ, Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Ó·˙ÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Í‡ÏÂ-
˚ ‰Ó 29,7 Î, ÚÓ ÔÓÎÛ˜ËÚÒfl ÚÂÚ¸fl ÍË‚‡fl (ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÂÂÒÚÓÈÍÂ Ù‡ÁÓËÌ‚ÂÚÓ‡). ë‡‚ÌÂÌËÂ
˝ÚËı ÍË‚˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡
Á‡‰ÌÂÈ Á‡Í˚ÚÓÈ Í‡ÏÂ˚ ÒÛÊ‡ÂÚ ÔÓÎÓÒÛ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â-
‰ÂÌËfl Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚. ì‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ‡Ò¯ËflÂÚ ÔÓÎÓÒÛ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl
‚ ÒÚÓÓÌÛ ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÌËÊ‡ÂÚ ˜Û‚ÒÚ-
‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÒÏÂ˘ÂÌËfl Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ Í‡ÚÛ¯-
ÍË, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÂÂ ÚÂÔÎÓ‚˚Ï Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÏ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËflÏ.

ëÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ô‡‡ÏÂÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ ÔÂÂ‰-
ÌÂÈ Í‡ÏÂ˚. ÖÒÎË ËÁÏÂÌflÚ¸ ÂÂ Ó·˙ÂÏ (ÒÓı‡Ìflfl Ó·˙-
ÂÏ Á‡‰ÌÂÈ Í‡ÏÂ˚) Ë ˜‡ÒÚÓÚÛ Ì‡ÒÚÓÈÍË Ù‡ÁÓËÌ‚Â-
ÚÓ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ (ÔË ˝ÚÓÏ, Ô‡‚‰‡, Ì‡‰Ó ÏÂÌflÚ¸ Â„Ó
‡ÁÏÂ˚, Ú‡Í Í‡Í Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚
fl˘ËÍÂ ÏÂÌflÂÚÒfl ˜‡ÒÚÓÚ‡ Ì‡ÒÚÓÈÍË), ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ë
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ Í‡ÏÂ˚ ÓÚ ÚÂı ÊÂ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚, ˜ÚÓ Ë ‚˚¯Â, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛
ÙÓÏ˚ Äóï (ËÒ. 9, ·). á‰ÂÒ¸ ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl ¯ËËÌ‡
Äóï, ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËË Ó·˙ÂÏ‡ (ÍË‚‡fl 1 – Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ, 2 – ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ, 3 – ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ).

íÂÚ¸fl ÒÚÂÔÂÌ¸ Ò‚Ó·Ó‰˚ ÔË Ì‡ÒÚÓÈÍÂ Ú‡ÍÓ„Ó
ÍÓÔÛÒ‡ – ˝ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ì‡ÒÚÓÈÍË Ù‡ÁÓËÌ-
‚ÂÚÓ‡ (ËÒ. 9, ‚). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚
Ì‡ÒÚÓÈÍË ÓÚ 64 (ÍË‚‡fl 1) ‰Ó 75 Éˆ (ÍË‚‡fl 2) Ë
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰Ó 45 Éˆ (ÍË‚‡fl 3) ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒËÏ-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍË‚ÓÈ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÚÓ˜ÌÓÈ
Ì‡ÒÚÓÈÍÂ Ù‡ÁÓËÌ‚ÂÚÓ‡ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÛ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓË-
ÚÂÎfl ‚ ‚˚·‡ÌÌÓÏ Á‡Í˚ÚÓÏ Ó·˙ÂÏÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚·Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
Ë Ëı ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡ÒÚÓÈÍ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
ÒÎÓÊÌ˚Ï ‰ÂÎÓÏ, ÌÓ ÒÂÈ˜‡Ò ÛÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ
‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂÓËfl Ú‡ÍËı ÓÙÓÏÎÂÌËÈ, ‚ Internet ‰‡-
ÊÂ ËÏÂÂÚÒfl Í‡Î¸ÍÛÎflÚÓ ‰Îfl Ëı ‡Ò˜ÂÚ‡ (Ì‡ÔËÏÂ,
http://www.carstereo.com/help/Articles.cfm).

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ ˝ÚËı ÓÙÓÏÎÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÎÂ„ÍÓ ‚‡¸ËÓ‚‡Ú¸ ¯ËËÌÓÈ ÔÓ-
ÎÓÒ˚ ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËfl Ë ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÔË ˝ÚÓÏ ÍÛÚËÁÌ‡ ÒÔ‡‰‡ Äóï ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Á‰ÂÒ¸ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚÒfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ÙËÎ¸ÚÛ ‚ÚÓÓ„Ó
ÔÓfl‰Í‡ (Á‡Í˚Ú˚È Ó·˙ÂÏ) Ë ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡
(Ó·˙ÂÏ Ò Ù‡ÁÓËÌ‚ÂÚÓÓÏ). ùÚÓ Ó‰Ì‡ ËÁ ÔË˜ËÌ, ÔÓ
ÍÓÚÓÓÈ ‰Îfl Ú‡ÍËı ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ Â˘Â Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÙËÎ¸Ú˚, ˜ÚÓ
‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÚÓ˜ÌÂÂ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ˜‡ÒÚÓÚÛ ÒÂÁ‡
Ë ÍÛÚËÁÌÛ ÒÔ‡‰‡.

ëÎÂ‰Û˛˘ËÏ ˝Ú‡ÔÓÏ ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË ÏÓ˘Ì˚ı ÌËÁÍÓ˜‡-
ÒÚÓÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ fl‚ËÎ‡Ò¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÍÓÔÛÒ‡, Á‡Ô‡-
ÚÂÌÚÓ‚‡ÌÌ‡fl ÙËÏÓÈ Bose, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
ÔÂÂ‰Ìflfl Ë Á‡‰Ìflfl Í‡ÏÂ˚ Ò Ù‡ÁÓËÌ‚ÂÚÓÓÏ (ËÒ.
10). ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ˝ÚÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÒËÒÚÂÏ‡ ¯ÂÒÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ò ·ÓÎÂÂ
ÍÛÚ˚ÏË ÒÍÎÓÌ‡ÏË ÔÓ Í‡flÏ.

Ç ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ì‡ÒÚÓÈÍË ÛÒÎÓÊÌfl˛Ú-
Òfl, ÌÓ ‚ ÌÂÈ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÌÂÎËÌÂÈ-
Ì˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË ÔÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Í‡ÏÂ‡ÏË, Ë ·ÓÎ¸¯‡fl
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÌÛÚË ÔÓÎÓÒ˚ ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËfl. ä ˜ËÒÎÛ
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÛÁÍÛ˛ ÔÓÎÓÒÛ
ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËfl, ÌÂÍÓÚÓÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÍÛÚËÁÌ˚
ÒÔ‡‰Ó‚, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÔÓÎÓÒ˚ ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËfl, ˜ÚÓ
Ú‡ÍÊÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÙËÎ¸ÚÓ‚.

ê‡Ò˜ÂÚ ÓÙÓÏÎÂÌËÈ ÚËÔ‡ «ÔÓÎÓÒÓ‚ÓÈ ÙËÎ¸Ú»
¯ÂÒÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ Ë Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ Í‡Î¸ÍÛÎflÚÓ‡, ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚ Internet (‡‰ÂÒ ÛÍ‡-
Á‡Ì ‚˚¯Â).

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡‰‡Ì˚ Ô‡‡ÏÂÚ˚
Small-Thiele ‰Îfl ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË „ÓÏÍÓ„Ó-
‚ÓËÚÂÎfl (Ëı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ·˚ÎÓ ‰‡ÌÓ ‚ ÒÚ‡Ú¸Â
Install-Pro, 2003, N‹4): fS – ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ „Ó-
ÎÓ‚ÍË, QTS – ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚ¸ „ÓÎÓ‚ÍË, VAS – ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
Ì˚È Ó·˙ÂÏ. ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸: VF , VR – Ó·˙-
ÂÏ ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ë Á‡‰ÌÂÈ Í‡ÏÂ, fF , fR – ˜‡ÒÚÓÚÛ ÒÂÁ‡
ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ë Á‡‰ÌÂÈ Í‡ÏÂ, ÔÓÎÓÒÛ ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËfl Ë
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, Í‡Í ÛÊÂ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚˚¯Â, Äóï
ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ Ò Ú‡ÍËÏ ÓÙÓÏÎÂÌËÂÏ
Ó·˚˜ÌÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓÏ ‰Ó 150 – 200 Éˆ,
„‰Â ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl Á‚ÛÍ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ,
ÒÛ·‚ÛÙÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ Î˛·ÓÏ ÏÂÒÚÂ
ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl (‚ Û„ÎÛ, Û ÒÚÂÌ˚ Ë Ú.‰.), ‡ ˝ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ‰‡-
ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚ-
Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÚ‡ÊÂÌËÈ.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔËÌˆËÔ‡ «ÔÓÎÓÒÓ‚Ó„Ó ÙËÎ¸Ú‡» ·˚Î
‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÏÓ˘Ì˚È ¯ËÓÍÓÔÓÎÓÒÌ˚È ‡„Â„‡Ú ‰Îfl ÓÁ‚Û-
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êËÒ.10. äÓÌÒÚ-
ÛÍˆËfl ÓÙÓÏÎÂ-
ÌËfl ÚËÔ‡ «ÔÓÎÓ-
ÒÓ‚ÓÈ ÙËÎ¸Ú»
¯ÂÒÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡

êËÒ.11. çËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ·ÎÓÍ
‡„Â„‡Ú‡ Acoustimass

êËÒ.12. ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Acoustimass
‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl



˜ÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ËÈ Ì‡Á‚‡ÌËÂ Acoustimass
Professional Powered Speaker System (ËÒ. 11).
Ç ÌÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ·ÎÓÍ ÚËÔ‡ «ÔÓ-
ÎÓÒÓ‚Ó„Ó ÙËÎ¸Ú‡» ¯ÂÒÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl
ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 1. ùÚÓÚ ·ÎÓÍ ‚ÓÒÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‰Ó 200 Éˆ.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓË-
ÚÂÎfl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl „ÓÎÓ‚Í‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 380 ÏÏ Ò
Ô‡ÒÔÓÚÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 300 ÇÚ Ë ·ÓÎ¸¯ËÏ ıÓ‰ÓÏ
ÒÏÂ˘ÂÌËfl ‰Ó 4 ÏÏ. ç‡ Á‡‰ÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ ˝ÚÓ„Ó ·ÎÓ-
Í‡ ‚ÒÚÓÂÌ ÛÒËÎËÚÂÎ¸ 450 ÇÚ, Ú. Â. ˝Ú‡ ÒËÒÚÂÏ‡
‡ÍÚË‚Ì‡fl. ëÂ‰ÌËÂ Ë ‚˚ÒÓÍËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÓÒÔÓËÁ-
‚Ó‰flÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯ÂÒÚË ëó/Çó-„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓË-
ÚÂÎÂÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 120 ÏÏ, ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡Ò-
ÚÓÚ˚ 200 Éˆ – 18 ÍÉˆ. Ç „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎflı ÔË-
ÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ÏÓÚÍ‡ ¯ÂÒÚË„‡ÌÌ˚Ï ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Ï
ÔÓ‚Ó‰ÓÏ, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
ÍÛ„ÎÓÏÛ ÔÓ‚Ó‰Û ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ÏÓÚÍË Ë ÔÓ‚˚¯‡-
ÂÚ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸. ÉÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎË ‡ÁÏÂ-

˘ÂÌ˚ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ‚˚ÔÛÍÎÓÏ ˝Í‡ÌÂ, ˜ÚÓ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË. è‡‡ÏÂÚ˚ Ú‡ÍÓ„Ó ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ
50 – 18 ÍÉˆ (+/-3‰Å), ÛÒËÎËÚÂÎ¸ 450 ÇÚ Ô‡ÒÔÓÚ-
ÌÓÈ Ë 600 ÇÚ ÔËÍÓ‚ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, Ï‡ÍÒËÏÛÏ SPL
Ì‡ 1 Ï –   120 ‰Å, ‚ÂÒ 36,4 Í„, „‡·‡ËÚ˚ – 40,6 ı
56,5 ı 59,1 ÒÏ. í‡Í‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Û‰Ó·Ì‡ ‰Îfl ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË Í‡Í Ì‡ ÒÚÂÌÂ, Ú‡Í Ë Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÓÈÍÂ
(ËÒ. 12). ùÚË ÏÓ‰ÛÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÏÂ˘Â-

ÌËÈ, Ì‡ÔËÏÂ ÓÌË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ Á‡Î‡ı åÓÒÍÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ‚ÓÍÁ‡Î‡ ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„‡.

à‰Âfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÓ˘Ì˚ı ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚ-
Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚ı ÔÓ ÚËÔÛ «ÔÓÎÓÒÓ‚Ó„Ó
ÙËÎ¸Ú‡», ‚ÒÂ ˜‡˘Â Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı ÓÁ-
‚Û˜ÂÌËfl Á‡Í˚Ú˚ı Ë ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ, Ò‡ÎÓ-
ÌÓ‚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂÈ Ë Ú.‰. äÓÏÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ì‡ Ëı ÓÒ-
ÌÓ‚Â ¯ËÓÍÓÔÓÎÓÒÌ˚ı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ÚËÔ‡
‚˚¯ÂÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ, ˆÂÎ˚Ï fl‰ÓÏ ÙËÏ ·˚ÎË ‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì˚ ÏÓ‰ÛÎ¸Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, „‰Â Ú‡ÍËÂ ·ÎÓÍË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË.

í‡ ÊÂ ÙËÏ‡ Bose ‚˚ÔÛÒÚËÎ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚È ‡Í-
ÚË‚Ì˚È ÏÓ‰ÛÎ¸, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÙÓÏÎÂÌËfl ÚËÔ‡ «ÔÓ-
ÎÓÒÓ‚ÓÈ ÙËÎ¸Ú» ¯ÂÒÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ –
502BP Acoustimass Low Frequencey
Enclosure/Subwoofer (ËÒ. 13), ÍÓÚÓ˚È ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÚ Ó‰ÌÛ ÏÓ˘ÌÛ˛ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ ‰Ë‡ÏÂ-
ÚÓÏ 300 ÏÏ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂ-
Ú˚: ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ 55 – 150 Éˆ, ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ 90 ‰Å/ÇÚ/Ï, Max SPL – 122 ‰Å. Ç ÌÂ„Ó
‚ÒÚÓÂÌ ÛÒËÎËÚÂÎ¸ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 450 ÇÚ Ì‡ Í‡Ì‡Î
(Ì‡ Ì‡„ÛÁÍÛ 8 éÏ) Ë ÍÓÌÚÓÎÎÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛-
˘ËÈ ÙÛÌÍˆËË ÍÓÒÒÓ‚Â‡, ˝Í‚‡Î‡ÈÁÂ‡ Ë ‰.
Ç ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ÒÓ ÒÂ‰ÌÂ-, ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ÏË ÏÓ-
‰ÛÎflÏË ÓÌ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÁ‚Û˜Ë‚‡Ú¸ ÔÓÏÂ-
˘ÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÁÏÂÓ‚ (ËÒ. 14).

éÒÓ·ÓÈ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸˛ Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÓÙÓÏ-
ÎÂÌËÈ («ÔÓÎÓÒÓ‚ÓÈ ÙËÎ¸Ú») fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÓ˘Ì˚È
ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ·ÎÓÍ (ËÒ. 15), ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ·˚Î‡ Á‡Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡Ì‡ ‚ 1988 „. R.Newman
Ë D.Carlson. Ç ÌÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚Â ÏÓ˘Ì˚Â
ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â „ÓÎÓ‚ÍË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 18”, Ì‡„Û-
ÊÂÌÌ˚Â Ì‡ Ó·˘Û˛ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ Á‡Í˚ÚÛ˛ Í‡ÏÂÛ
Ë ‚ÌÂ¯ÌËÂ Í‡ÏÂ˚ Ò Ù‡ÁÓËÌ‚ÂÚÓÓÏ. ç‡ ·‡ÁÂ
Ú‡ÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÙËÏ‡ Electro-Voice ÒÓÁ‰‡Î‡ ÏÓ˘-
ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ MTL-4, ‰ÓÔÓÎÌË‚ ÂÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï
ÒÂ‰ÌÂ-, ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Ï ·ÎÓÍÓÏ Ò Ì‡·ÓÓÏ Û-
ÔÓÌ˚ı „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ. ëËÒÚÂÏ˚ Ú‡ÍÓ„Ó ÚË-
Ô‡ Ì‡˜‡ÎË ‡ÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÍÓÌˆÂÚÌÓÈ
‡ÔÔ‡‡ÚÛÂ ‰Îfl ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl, „‰Â ‰Ó ˝ÚÓ„Ó ÔËÏÂ-
ÌflÎËÒ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ·ÎÓÍË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÙÓÏÎÂÌËfl ÒÎÛÊËÎË Ò‚ÂÌÛÚ˚Â
ÛÔÓ˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌÓ‚˚È ‚Ë‰ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÓÙÓÏÎÂÌËfl ÚËÔ‡ «ÔÓÎÓÒÓ‚ÓÈ ÙËÎ¸Ú», ÍÓÚÓ˚È
ÒÌ‡˜‡Î‡ Í‡Á‡ÎÒfl ÔÓÒÚÓ ÍÓÌÒÚÛÍÚÓÒÍÓÈ Ù‡ÌÚ‡-
ÁËÂÈ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ (‰‡ Ë ÒÂÈ˜‡Ò ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ)
Ó˜ÂÌ¸ ÒÚ‡ÌÌÓÂ ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËÂ (ÔÓÒÚÓ Á‡Í˚Ú˚È
fl˘ËÍ Ò Ó‰ÌËÏ ËÎË ‰‚ÛÏfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÓÚ‚ÂÒÚËfl-
ÏË Ë ÌËÍ‡ÍËı „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ ÌÂ ‚Ë‰ÌÓ), Ì‡-
ıÓ‰ËÚ ÒÂ·Â ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÏÓ˘Ì˚ı
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı ‰Îfl ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl Ë ‚ ÒËÒÚÂ-
Ï‡ı ÚËÔ‡ «ÑÓÏ‡¯ÌËÈ ÚÂ‡Ú» (ËÒ. 16), Ë Â˘Â ÌÂ-
ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Í‡ÍËÂ ÌÓ‚˚Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ÓÊË‰‡˛Ú Â„Ó
‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÂ ‚ÂÏfl.
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êËÒ.14. äÓÏÔÎÂÍÚ ‰Îfl ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl Ò ÒËÒÚÂÏÓÈ 502Çê

êËÒ.15. çËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ·ÎÓÍ
MTL-4 ÙËÏ˚
Electro-Voice

êËÒ.16. ç‡·Ó ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ
‰Îfl «ÑÓÏ‡¯ÌÂ„Ó ÚÂ‡Ú‡»

êËÒ.13. çËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ·ÎÓÍ
ÙËÏ˚ Bose


