
Ç ÔÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‡Ú¸Ë (ÒÏ «Install Pro», 2001, N‹5)
·˚ÎË ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚Â Ë ˆËÙÓ‚˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ËÁ-
ÏÂÂÌËfl ÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ‚ ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎflı (‡ÍÛÒÚË˜Â-
ÒÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı, „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎflı, Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÍ‡ı,
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‡„Â„‡Ú‡ı Ë ‰.) ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡-
ÌËflÏË ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ Ë ÔËÌflÚÓÈ Ô‡ÍÚË-
ÍÓÈ ÓˆÂÌÓÍ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚. Ç ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â Ï˚
ÔÓ‰ÓÎÊËÏ ÁÌ‡ÍÓÏÒÚ‚Ó Ò ÏÂÚÓ‰‡ÏË ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ.

ÇÓÔÓÒ˚ ‚ÎËflÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÒÎÛ-
¯Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ‚˚ıÓ‰Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı
ÒËÒÚÂÏ Ë Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Á‚Û˜‡ÌËfl ËÏÂ˛Ú ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ
‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ Í‡ÚÂ„ÓËË hi-fi, High-End Ë ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‰Îfl
ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Ò‚flÁË Ò ‚ÌÂ-
‰ÂÌËÂÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Á‚ÛÍÓÔÂÂ‰‡˜Ë
(Surround Sound) ˝ÚÓÏÛ Û‰ÂÎflÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌË-
Ï‡ÌËÂ ‚ ‡Û‰ËÓÚÂıÌËÍÂ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ
‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı ˆËÙÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚ Ë ÒËÒÚÂÏ ÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÏÂ-
˘ÂÌËfl (ÒËÒÚÂÏ ‡Û‡ÎËÁ‡ˆËË). ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ˝ÚËı ÔÓ-
·ÎÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ÓˆÂÌÍ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚, ËÁÏÂÂÌÌ˚ı ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÒË ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎfl
(Äóï, îóï, ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ÒÔÂÍÚ˚), ÌÓ Ë ‚ ‰Û„Ëı ÚÓ˜-
Í‡ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl «ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó» ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ËÁÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏË
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË, ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡-
ÌËfl ‡Û‰ËÓ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ Ë ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı
IEC 268-5 (2000 „.), Ééëí 16122-88, AES-5id-98 ÔÂ‰ÛÒ-
ÏÓÚÂÌÓ ËÁÏÂÂÌËÂ Ú‡ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Í‡Í ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË Ë ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‡ÍÛÒ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË.

èÓ‰ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl
«Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÛÓ‚Ìfl Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ë
ÓÚ Û„Î‡ ÏÂÊ‰Û ÓÔÓÌÓÈ ÓÒ¸˛ Ë ËÁÏÂflÂÏÓÈ ÓÒ¸˛ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı (Á‡‰‡ÌÌ˚ı) ÔÎÓÒÍÓ-
ÒÚflı», ‡ ÔÓ‰ ËÁÏÂflÂÏÓÈ ÓÒ¸˛ – ÎËÌËfl, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘‡fl
ÏËÍÓÙÓÌ Ë ËÁÏÂflÂÏ˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ Á‚ÛÍ‡.

Ç ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ ËÁÏÂÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ Á‡„ÎÛ¯ÂÌÌÓÈ Í‡ÏÂÂ ‰‚ÛÏfl ÏÂ-
ÚÓ‰‡ÏË (ËÒ. 1):

• Á‡ÔËÒ¸ Äóï ÔË ÒÏÂ˘ÂÌËË ÏËÍÓÙÓÌ‡ ÔÓ‰ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ÏË Û„Î‡ÏË ÓÚ ÓÔÓÌÓÈ ÓÒË, ÔË ˝ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl Û„ÎÓ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚˚·Ë‡Ú¸ Í‡ÚÌ˚ÏË
15° (ËÒ. 2). Ç ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂ·Ó‚‡ÌËflı Ì‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ
hi-fi ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÓÚÍÎÓÌÂÌËflı ÏËÍÓÙÓÌ‡ Ì‡
+/- (20° – 30°) ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ë Ì‡ +/- (5° – 10°)
‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Äóï ÓÚ Äóï, ËÁ-
ÏÂÂÌÌÓÈ ÔÓ ÓÒË, ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 4 ‰Å ;

• Á‡ÔËÒ¸ ‰Ë‡„‡ÏÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔÓÎflÌ˚ı ÍÓ-
Ó‰ËÌ‡Ú‡ı (polar pattern), Ú.Â. Á‡ÔËÒ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÛÓ‚ÌÂÈ
Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ËÁÏÂÂÌÌ˚ı ÏËÍÓÙÓÌÓÏ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÔË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ ‚‡˘ÂÌËË ËÁÎÛ-
˜‡ÚÂÎfl Ì‡ ÔÓ‚ÓÓÚÌÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â. á‡ÔËÒ¸ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸ÌÓÏ ÒË„Ì‡ÎÂ ËÎË Ì‡ 1/3-ÓÍÚ‡‚-
ÌÓÏ ËÎË ÓÍÚ‡‚ÌÓÏ ¯ÛÏÂ. àÁÏÂÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÚ¸Òfl Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚ÌÛÚË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë-
‡Ô‡ÁÓÌ‡, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı 500, 1000, 2000,
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Акустическая
метрология

Часть 2

à.Ä. ÄÎ‰Ó¯ËÌ‡

Электроакустические параметры излучателей

êËÒ. 1. ÇË‰ Á‡„ÎÛ¯ÂÌÌÓÈ Í‡ÏÂ˚

êËÒ.2. á‡ÔËÒ¸ Äóï ÔÓ‰ ‡ÁÌ˚ÏË Û„Î‡ÏË



4000 Ë 8000 Éˆ. ÑÎfl Ï‡ÎÂÌ¸ÍËı ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı „ÓÏ-
ÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ ËÁÏÂÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ì‡ ·Ó-
ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı, Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó„Ó‚ÓÂÌ˚ ‚ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÂ IEC 268-1. ÇıÓ‰ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚˚ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ú‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÓÒË
Ì‡ ËÁÏÂflÂÏ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ·˚Î ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. èËÏÂ Á‡-
ÔËÒË ÔÓÎflÌ˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ ‰Îfl Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÍË VT 4889
JBL Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 250 Éˆ ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 3. ÖÒÎË ËÁÎÛ˜‡-
ÚÂÎ¸ ËÏÂÂÚ ÌÂÓÒÂÒËÏÏÂÚË˜ÌÛ˛ ÙÓÏÛ (Ì‡ÔËÏÂ, Á‚Û-
ÍÓ‚‡fl ÍÓÎÓÌÍ‡, ‚˚ÚflÌÛÚ‡fl ‚ Ó‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË), ÚÓ ÔÓ-
ÎflÌÛ˛ ‰Ë‡„‡ÏÏÛ Ì‡‰Ó ÒÌËÏ‡Ú¸ ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‚
‰‚Ûı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı („ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ).

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË Ú‡Í-
ÊÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ˆËÙÓ‚˚Â ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚, Ì‡ÔË-
ÏÂ Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ˆËÙÓ‚ÓÈ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË
MLSSA (ËÒ. 4), „‰Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ËÁÏÂÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸Ò-
Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÚÓ˜Í‡ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl (Í‡Í Á‡-
„ÎÛ¯ÂÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë ÌÂÁ‡„ÎÛ¯ÂÌÌ˚ı) Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ îÛ¸Â, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓËÚ¸
Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚Â, Ë Ù‡ÁÓ‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÒÚË. ç‡ ËÒ. 5 Ë 6 ‰‡Ì ÔËÏÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ Á‡ÔËÒË
ÚÂıÏÂÌ˚ı ÔÓÎflÌ˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ Í‡Í ÔÂ‚˚Ï (Ú.Â. Äóï
ÔÓ‰ ‡ÁÌ˚ÏË Û„Î‡ÏË), Ú‡Í Ë ‚ÚÓ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ (ÔÓÎfl-
Ì˚Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚).

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ò
ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓÈ ÓˆÂÌÍÓÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Á‚Û˜‡ÌËfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ËÏÂ˛Ú ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË     Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÚÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ‚Ó ‚ÂÏÂÌË.

èÓ‰ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl «Ó·˘‡fl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ËÁÎÛ˜‡ÂÏ‡fl „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÏ ‚ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Ó Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı».

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÒËıÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÊ-
ÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ
«ıÓÓ¯Û˛» Äóï Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (Ò Ï‡ÎÓÈ ÌÂ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚ¸˛) Ë «ÔÎÓıÛ˛» (Ú.Â. ÛÁÍÛ˛, Ò ÂÁÍËÏË ËÁÏÂÌÂ-
ÌËflÏË ¯ËËÌ˚ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ˜‡ÒÚÓÚ˚) ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË, Á‚Û˜‡Ú «ÊÂÒÚÍÓ Ë ÛÚÓÏËÚÂÎ¸ÌÓ» ‚ ÔÓ-
ÏÂ˘ÂÌËË. èË ˝ÚÓÏ ÒÚÂÂÓÓ·‡Á ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ò ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒË„Ì‡Î‡, ˜ÚÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ
ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÒÚÛ‰ËÈÌ˚ı ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‡„-
Â„‡ÚÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔË ÔÂÂıÓ‰Â Ì‡
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ÔËÒË: ÂÒÎË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌ˚È Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ Ó·‡Á, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚È ÒËÒÚÂÏÓÈ ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ 5.1 Dolby
Surround), ·Û‰ÂÚ ÒÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡ÔËÒË, Á‚ÛÍÓ-
ÂÊËÒÒÂ ÌÂ ÒÏÓÊÂÚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ò‚Ó˛ ‡·ÓÚÛ. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÒÚÛ‰ËÈÌ˚ı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‚ ‰ÓÍÛ-
ÏÂÌÚ‡ı éàêí íä 55-1 ÔÂ‰Î‡„‡ÎÓÒ¸ ÌÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‡‚-
ÌÓÏÂÌÓÒÚË ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ÔË Ó·˘ÂÏ ÒÔ‡‰Â
1 ‰Å/ÓÍÚ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÌÓÏËÛÂ-
ÏÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ +/-1 ‰Å.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ Á‡-
„ÎÛ¯ÂÌÌÓÈ Ë Â‚Â·Â‡ˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÏÂÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ÏË
ÏÂÚÓ‰‡ÏË ËÁÎÓÊÂÌ‡ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı

ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı: Ééëí 16122-88, IEC 268-5 Ë ‰. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò ˝ÚËÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ËÁÏÂÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl (‚ Á‡„ÎÛ¯ÂÌÌÓÈ
Í‡ÏÂÂ), ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÎÛÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
‰ËÙÙÛÁÌÓ„Ó ÔÓÎfl (‚ Â‚Â·Â‡ˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÏÂÂ).

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÒÔÓÒÓ· ËÁÏÂÂÌËfl ‡ÍÛ-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ:

ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ËÁÏÂÂÌËÂ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (Ì‡
ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸ÌÓÏ ËÎË ¯ÛÏÓ‚ÓÏ ÒË„Ì‡ÎÂ) ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÔÓÎÓÊÂÌËflı ÏËÍÓÙÓÌ‡ Ë „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl (ÚÓ˜ÍË ËÁ-

á ‚ Û Í
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êËÒ. 5. äÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚È ÒÔÓÒÓ· Á‡ÔËÒË Äóï
ÔÓ‰ ‡ÁÌ˚ÏË Û„Î‡ÏË

êËÒ. 6. íÂıÏÂÌ‡fl
ÔÓÎflÌ‡fl
‰Ë‡„‡ÏÏ‡

êËÒ. 3. èÓÎflÌ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡

àÁ ËÁÏÂÂÌÌ˚ı Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÏÓÊ-
ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ fl‰ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚:

• ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Á‚ÛÍÓ-
‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ËÁÏÂÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ Á‡‰‡ÌÌ˚Ï Û„ÎÓÏ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡·Ó˜ÂÈ ÓÒË, Í Á‚ÛÍÓ‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ ‡·Ó-
˜ÂÈ ÓÒË ‰Îfl Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ (ÔÓÎÓÒ˚ ˜‡ÒÚÓÚ) Ë
ÔË Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ‡·Ó˜Â„Ó ˆÂÌÚ‡
„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl:

• ËÌ‰ÂÍÒ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË – 20-Í‡ÚÌ˚È ‰ÂÒflÚË˜Ì˚È
ÎÓ„‡ËÙÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË;

• Û„ÓÎ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl – Û„ÓÎ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓ„Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ÒÔ‡‰‡ÂÚ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ
Ì‡ 10 ‰Å.

êËÒ. 4. àÁÏÂËÚÂÎ¸Ì‡fl
ÒÚ‡ÌˆËfl MLSSA



ÏÂÂÌËfl Ó„Ó‚ÓÂÌ˚ ‚ ÉéëíÂ 16122-88), ÔÓ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰-
Ì˚Ï ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏ IEC 268-5 ÚÓ˜ÍË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚·Ë‡Ú¸
Ì‡ ÒÙÂÂ, ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎ¸ (ËÎË Ì‡ ÔÓÎÛ-
ÒÙÂÂ ‰Îfl ÔÓÎÛÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡). ê‡Ò˜ÂÚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

ê‡Ò˜ÂÚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË (Ú.Â. ÔÓÎÌÓÈ Á‚ÛÍÓ-
‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË, ËÁÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó)
Ë ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ÂÂ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl
Ú‡ÍÊÂ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ˆËÙÓ‚˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË (ÔÛÚÂÏ
ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÔÓÎflÌ˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ,
ËÁÏÂÂÌÌ˚ı, Ì‡ÔËÏÂ, ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â).

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Á‡Û·ÂÊÌ˚ı Í‡Ú‡ÎÓ„‡ı Ì‡
‡Û‰ËÓ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ Ó·˚˜ÌÓ ÔË‚Ó‰flÚÒfl Â˘Â ‰‚‡ Ô‡‡ÏÂÚ-
‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÂÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ-
˚Â ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ
ÓÒÂ‚ÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ë ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ÓÒÂ‚ÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË,
‚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı – directivity factor        Ë
directivity index       .

áÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚËı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Ë Ëı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ
˜‡ÒÚÓÚ˚ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚‡ÊÌ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚,
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl (ÛÔÓÌ˚ı „ÓÏÍÓ„Ó‚Ó-
ËÚÂÎÂÈ, Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ Ë ‰.), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÒÂ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ËÍË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ Á‚ÛÍÓÛÒËÎÂ-
ÌËfl Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ËÏÂÌÌÓ ˝ÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ËÁ-
ÎÛ˜‡ÚÂÎÂÈ.

Ç ÌÓ‚ÓÈ Â‰‡ÍˆËË ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ IEC
268-5 (2000 „.) ‚‚Â‰ÂÌ Â˘Â Ó‰ËÌ Ô‡‡ÏÂÚ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎÂÈ – ˝ÚÓ Û„ÓÎ ÔÓÍ˚ÚËfl
(coverage angle). àÌÓ„‰‡ ‚ Í‡Ú‡ÎÓ„‡ı ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‰Îfl ÓÁ-
‚Û˜ÂÌËfl ÓÌ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Í‡Í beamwidth (-6 ‰Å), ˜ÚÓ ‚ ÔÂ-
Â‚Ó‰Â ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ «¯ËËÌ‡ ÎÛ˜‡ ÔË ÒÔ‡‰Â 6 ‰Å». ùÚÓÚ
Ô‡‡ÏÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Á‡ÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÈ ‰Ë‡-
„‡ÏÏÂ Í‡Í Û„ÓÎ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‚ÛÍÓ‚Ó-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Û „Î‡‚ÌÓ„Ó ÎÂÔÂÒÚÍ‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl
Ì‡ 6 ‰Å ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÛÓ‚Ì˛ Ì‡ ÓÒË (ËÒ. 7). á‡ÔËÒ¸
ÔÓÎflÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÓÍÚ‡‚Ì˚ÏË
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„‰Â     – ‚ÓÎÌÓ‚ÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡, Í„/Ò Ï2;
– ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ‡·Ó˜Â„Ó ˆÂÌÚ‡ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl

‰Ó ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏËÍÓÙÓÌ‡, Ï;             – Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ (ÔÓÎÓÒÂ ˜‡ÒÚÓÚ), ‡Á‚Ë‚‡Â-
ÏÓÂ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÏ ‚  -ÚÓ˜ÍÂ, è‡;    – ˜ËÒÎÓ ‚Á‡ËÏ-
Ì˚ı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÈ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl Ë ÏËÍÓÙÓÌ‡ (ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 20). ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ì‡
Á‡‰‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ   ‡‚Ì‡:

àÁÏÂÂÌËfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ Â‚Â·Â‡-
ˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÏÂÂ (Ú.Â. ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ËÙÙÛÁÌÓ„Ó ÔÓÎfl)
ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ: ËÁÏÂflÂÚÒfl Á‚Û-
ÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ¯ÛÏÓ‚ÓÏ ÒË„Ì‡ÎÂ (1/3-ÓÍÚ‡‚ÌÓÈ ËÎË
ÓÍÚ‡‚ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÂ) Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı Ë ÔË ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÔÓÎÓÊÂÌËflı ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏËÍÓÙÓÌ‡ (ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ 5), Á‡ÚÂÏ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÂ‰ÌÂÂ Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ. ÄÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎfl ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ: 

„‰Â – ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÇÚ;    – Ó·˙ÂÏ ÔÓ-
ÏÂ˘ÂÌËfl, Ï3;    – ‚ÂÏfl Â‚Â·Â‡ˆËË, Ò;     – ÒÂ‰ÌÂÂ
Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, è‡.

êËÒ. 7. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Û„Î‡ ÔÓÍ˚ÚËfl

àÌ‰ÂÍÒ ÓÒÂ‚ÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (directivity index – )
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË:

• ˜ÂÂÁ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ËÁÏÂÂÌÌÛ˛ ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰ÓÏ:

„‰Â          – ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ËÁÏÂÂÌÌÓÂ Ì‡ ÓÒË ËÁÎÛ˜‡-
ÚÂÎfl;

• ˜ÂÂÁ ËÁÏÂÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
– ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ ÓÒË Ì‡ ‡ÒÒÚÓfl-

ÌËË 1Ï, Ë ÛÓ‚Ìfl Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ËÙ-
ÙÛÁÌÓ„Ó ÔÓÎfl     :

„‰Â     – Ó·˙ÂÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, Ï3;    – ‚ÂÏfl Â‚Â·Â-
‡ˆËË, Ò;      =1 Ï3;     =1 Ò.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÓÒÂ‚ÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (directivity fac-
tor – ) – ˝ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í‚‡‰‡Ú‡ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ËÁÏÂÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÓÒË ÒËÒÚÂÏ˚, Í ÂÂ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË Ì‡ ˝ÚÓÈ ÊÂ ˜‡ÒÚÓÚÂ (‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ
ËÁÏÂflÚ¸Òfl ‚ ÚÂı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ˜ÚÓ Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸, Ú. Â. ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ËÎË Â‚Â·ÂËÛ˛˘ÂÏ ÔÓÎÂ):



ÔÓÎÓÒ‡ÏË ¯ÛÏ‡ Ò ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 4 ÍÉˆ (‚ÓÁÏÓÊ-
Ì‡ Á‡ÔËÒ¸ Ë Ì‡ ‰Û„ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ, ÌÓ ˝ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ó„Ó-
‚ÓÂÌÓ ‚ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË).

é·˚˜ÌÓ ‚ Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÍ‡ı Ë ÛÔÓÌ˚ı „ÓÏÍÓ„Ó-
‚ÓËÚÂÎflı ËÌ‰ÂÍÒ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ, Û„ÓÎ ÔÓÍ˚ÚËfl, Ì‡Ó·ÓÓÚ, Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ Á‡-
ÏÂÚÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ÔË ˝ÚÓÏ Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ı‡‡ÍÚÂ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ‚
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚflı (ËÒ. 8, ‡).

Ç 80-Â „. ·˚Î ÔÂ‰ÔËÌflÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡·ÓÚ ÔÓ ÒÓÁ‰‡-
ÌË˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÛÔÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡Á˚‚‡-
˛Ú ÛÔÓ‡ÏË ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl (Henricksen.C,
Ureda M «The Manta-Ray Horn» JAES v.26, n.9). ùÚË Û-
ÔÓ˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ÏË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡-
ÏË: ÓÌË ËÏÂ˛Ú Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚
ËÌ‰ÂÍÒ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË    Ë Û„ÓÎ ÔÓÍ˚ÚËfl (beamwidth)
Í‡Í ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ, Ú‡Í Ë ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚflı
(ËÒ. 8, ·). ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ˝ÚÓ„Ó, ·˚Î‡ ÓÚ‡·Ó-
Ú‡Ì‡ ÒÎÓÊÌÂÈ¯‡fl ÙÓÏ‡ ÛÔÓ‡ Ò ‡ÁÌ˚ÏË Á‡ÍÓÌ‡ÏË
ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-

ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚflı (ËÒ. 9). ÉÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎË Ò Ú‡ÍËÏË Û-
ÔÓ‡ÏË ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl, Ì‡ÔËÏÂ,
ÙËÏÓÈ JBL Ë Ì‡ıÓ‰flÚ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı
Á‚ÛÍÓÛÒËÎÂÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ‰Îfl ÍËÌÓ.

Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı ‰Îfl ÍÓÌ-
ˆÂÚÌÓ-ÚÂ‡Ú‡Î¸ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚, ‰‡ÊÂ ‚ ÒÚÛ‰ËÈÌ˚ı ‡„-
Â„‡Ú‡ı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÛÔÓÌ˚Â ËÁÎÛ-
˜‡ÚÂÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÌËÁÍÓ-, ÒÂ‰ÌÂ- Ë ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó
Á‚ÂÌ‡. ÇÓ ‚ÒÂı Í‡Ú‡ÎÓ„‡ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ ˝ÚË ‚Ë‰˚ ‡ÔÔ‡‡-
ÚÛ˚ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛˘ËÂ Ëı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸, Ì‡ÔËÏÂ ‚ ÍËÌÓÚÂ‡Ú-
‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ JBL 5672 Ò ÛÔÓÌ˚ÏË ÒÂ‰ÌÂ- Ë ‚˚ÒÓ-
ÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ÏË „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎflÏË (ËÒ. 10) ÔË‚Â‰ÂÌ˚
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË: ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ 35 Éˆ –
16 ÍÉˆ (-10 ‰Å), ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓ-˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
45 Éˆ – 12 ÍÉˆ (+/-3 ‰Å), „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È Û„ÓÎ ÔÓÍ˚ÚËfl
(coverage angle) – 80° (ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚È ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 300 Éˆ
– 16 ÍÉˆ (-6 ‰Å)), ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È Û„ÓÎ ÔÓÍ˚ÚËfl – 45° (ÛÒ-
Â‰ÌÂÌÌ˚È ‚ ÚÓÏ ÊÂ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ), Ï‡ÍÒËÏÛÏ SPL –
112 ‰Å Ì‡ 10 Ï.

îËÏ‡ Nexo ‰Îfl Ò‚ÓÂÈ ÒÂËË ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ‰Îfl ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl Alpha-F Ë Alpha-M
Á‡‰‡ÂÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

ç‡‰Â˛Ò¸, ˜ÚÓ ˝Ú‡ Ú‡·ÎËˆ‡ Ò ÔÂÂ‚Ó‰‡ÏË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÚÂÏËÌÓ‚ ÔÓÏÓÊÂÚ ˜ËÚ‡ÚÂÎflÏ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡Ú¸Òfl ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Í‡Ú‡ÎÓ„‡ı.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËÂ „Ó‰˚ ‚ ÔÒËıÓ‡ÍÛÒÚËÍÂ, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÎÛıÓ‚‡fl ÒËÒ-
ÚÂÏ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÓˆÂÌÍÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ
˝ÌÂ„ËË ÒË„Ì‡Î‡ Ë ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÂÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË,
‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ˝Ú‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÎÂÊËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl Ú‡ÍËı ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ, Í‡Í „ÓÏÍÓÒÚ¸
Ë ÓÚ˜‡ÒÚË ÚÂÏ·. àÏÂÌÌÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ 80-Â „. ·˚Î‡ ‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂÓËfl Ë Ô‡ÍÚËÍ‡ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‡ÍÛ-
ÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ÌÓ‚ÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË. ùÚ‡ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ‡ ‰‡‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ‰Û„Ëı Ó·Î‡ÒÚflı Ì‡ÛÍË
(‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‚ Í‚‡ÌÚÓ‚ÓÈ ÏÂı‡ÌËÍÂ). Ç ÚÛ‰‡ı Ú‡ÍËı ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ı Û˜ÂÌ˚ı, Í‡Í R. Heyser (‚ ˜ÂÒÚ¸ Â„Ó Ô‡ÏflÚË Ì‡
‚ÒÂı ÍÓÌ„ÂÒÒ‡ı AES ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ÏÂÏÓË‡Î¸Ì˚Â ÎÂÍ-
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èËÏÂÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ËÌ‰ÂÍÒÓÏ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌÓÒÚË     Ë Û„Î‡ÏË ÔÓÍ˚ÚËfl ‚ ‰‚Ûı ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎfl-
Ì˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı – „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ (   ) Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ
(   ) – ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:

„‰Â     Ë     ‚ „‡‰ÛÒ‡ı.

êËÒ. 8. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Û„Î‡ ÔÓÍ˚ÚËfl, ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ‡ ÓÒÂ‚ÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ë ËÌ‰ÂÍ-
Ò‡ ÓÒÂ‚ÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚:

‡) ‰Îfl ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÔÓ‡ JBL 2345;
·) ‰Îfl ÛÔÓ‡ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl

êËÒ. 9. îÓÏ‡ ÛÔÓ‡
‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó
ÔÓÍ˚ÚËfl



ˆËË), A. Kaizer, ·˚Î‡ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÂÂ ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ. ÖÒÎË ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Á‚Û-
ÍÓ‚Ó„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË, Ú.Â. Ì‡ÔËÏÂ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ‡fl
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚         (ËÒ. 11), ÚÓ
ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÙÛÌÍˆË˛ ÇË„ÌÂ‡, ÔÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÓÈ:

îËÁË˜ÂÒÍËÈ ÒÏ˚ÒÎ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ Ë ‚ÂÏÂÌË. ÇË‰ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl ÌËÁ-
ÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 12.
ê‡Ò˜ÂÚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ ‰‡-
ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ÌÛÚË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl Ë ÓˆÂÌËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÂÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÛ˜¯Â ÍÓÂÎË-
ÛÂÚ Ò ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÏ˚Ï Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ Á‚Û˜‡ÌËfl ‡ÍÛÒÚË˜Â-
ÒÍËı ÒËÒÚÂÏ. ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÚÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ÂÁÓÌ‡ÌÒÓ‚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚, Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚·Ó‡ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡Á‰ÂÎ‡ Ë ‚ÎËfl-
ÌËÂ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍË Äë, ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚,

„ÛÔÔÓ‚Ó„Ó ‚ÂÏÂÌË Á‡‰ÂÊË‚‡ÌËfl Ë ‰. ê‡Á‚ËÚËÂ ˝ÚÓÈ
ÚÂıÌËÍË fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ
‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÚÓÎÓ„ËË. éÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯ÂÂ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‡·ÓÚÓÍ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÔÔ‡-
‡ÚÛ˚.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÏÂÂÌÌ˚ı ËÎË ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (äèÑ), Ú.Â. ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÁ-
ÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Í ÔÓ‰‚Ó‰ËÏÓÈ ˝ÎÂÍÚ-
Ë˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔË ËÁÏÂÂÌËflı Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓ-
ÚÂ ËÎË ÔÓÎÓÒÂ ˜‡ÒÚÓÚ: 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ˝ÎÂÍÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ
„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎË ÔflÏÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÌËÏË ËÏÂ˛Ú ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÌËÁ-
ÍËÈ äèÑ (<1%). íÓÎ¸ÍÓ ÛÁÍÓ„ÓÎ˚Â ÛÔÓÌ˚Â „ÓÏÍÓ„Ó-
‚ÓËÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ äèÑ ‰Ó 10%. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ Ó·˙Â-
Ï˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ ‚ ÏËÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚-
¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÒÓÚÂÌ ÏËÎÎËÓÌÓ‚ ¯ÚÛÍ ‚ „Ó‰, ÌÂ-
ÚÛ‰ÌÓ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡Ú¸, Í‡ÍËÂ Ó„ÓÏÌ˚Â ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‡ÒıÓ‰Û˛ÚÒfl ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ. èË˜ËÌÓÈ Ú‡ÍÓÈ
ÌËÁÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÚÓ, ˜ÚÓ
„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎË ËÁÎÛ˜‡˛Ú ‚ ‚ÓÁ‰Ûı, Ú.Â. ‚ ÒÂ‰Û Ò
Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ (‚ ‚Ó‰Â äèÑ ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎÂÈ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚¯Â); ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ·ÓÎ¸¯ËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‡Ò-
ÒÂË‚‡˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÚÂÔÎ‡ ‚ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ Í‡ÚÛ¯ÍÂ (‚ ÏÓ˘Ì˚ı
ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎflı ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ì‡-
„ÛÁÍÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ËÁÏÂÂÌÌ‡fl Ì‡ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ Í‡ÚÛ¯ÍÂ,
ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 300°), ‡ÒıÓ‰Û˛ÚÒfl Ì‡ ÚÂÌËÂ ‚ ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ë Ú.‰. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˝ÎÂÍÚÓ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍËÈ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎ¸ ·˚Î ËÁÓ·ÂÚÂÌ ‚ 1926 „. (Ô‡ÚÂÌÚ
Rice Ë Kellog'‡), Ò ÚÂı ÔÓ ÔÂ‰ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸ ÌÂÏ‡ÎÓ ÔÓ-
Ô˚ÚÓÍ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ËÁÎÛ˜‡-
ÚÂÎfl, ÌÓ ÔÓÍ‡ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸,
ÍÓÚÓ˚È Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î ·˚ ¯ËÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‚ÓÒÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÏ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ, ÌËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂ-
ÌËÈ Ë ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, Ú‡Í ˜ÚÓ ÂÒÚ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÔÓÒÚÓ ‰Îfl ËÁÓ·ÂÚ‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ Ï˚ÒÎË. 

(èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ)
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êËÒ. 11. àÏÔÛÎ¸ÒÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚

êËÒ. 10. ÇË‰ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ
ÍÓÎÓÌÍË
ÙËÏ˚ JBL

„‰Â          Ë             – ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË («JAES»,
1983, April).

êËÒ. 12. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÇË„ÌÂ‡ ‰Îfl
ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó
„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl


